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CATEGORIA 7 - NAVEGACAO E AVIONICA

TA

7A001

7A002

7A003

Sistemas, equipamentos e componentes

N.B.1: Em relagdo aos pilotos automdticos para veiculos subaqudticos, ver categoria 8. Para os radares,
ver categoria 6.

N.B.2: Em relagdo ao equipamento de navegagdo por inércia para navios ou submersiveis, ver a Lista de
Material de Guerra.

Acelerémetros concebidos para serem utilizados em sistemas de navegagfio ou de orientagdo por inércia com
uma das seguintes caracteristicas e componentes especialmente concebidos para os mesmos:
N.B.: VER TAMBEM 7A101.

a. "Estabilidade" de "polarizagdo" inferior a (methor que) 130 pg em relagdo a um valor calibrado fixo
durante um perfodo de um ano;

b. "Estabilidade" do "factor de escala" inferior a (melhor que) 130 ppm em relag:ao a um valor calibrado
fixo durante um periodo de um ano; ou

c. Especificados para funcionar a niveis de aceleragio linear superiores a 100 g;

Giroscopios com uma das seguintes caracteristicas, e componentes especialmente concebidos para os
mesmos; ]
N.B.: VER TAMBEM 7A102.

a. "Estabilidade" da "velocidade de deriva" medida num ambiente de 1 g durante um periodo de trés
meses e em relacdo a um valor calibrado fixo:
L. Inferior a (melhor que) 0,1 grau por hora quando o aparelho for especificado para funcionar a
niveis de aceleragfo linear inferiores a 10 g; ou
2. Inferior a (melhor que) 0,5 graus por hora quando o aparelho for especificado para funcionar a
niveis de aceleragio linear compreendidos entre 10 ¢ 100 g inclusive; ou

b. Especificados para funcionar a niveis de aceleraggo linear superiores a 100 g.

Sistemas de navegago por inércia (suspensos por cardan ou rigidos) e equipamentos por inércia concebidos
para "aeronaves", veiculos terrestres ou "veiculos espaciais”, para atitude, orientagfo ou controlo, com uma
das seguintes caracteristicas, e componentes especialmente concebidos para os mesmos:

B.: VER TAMBEM 7A103

a. Erro de navegag#o (por inércia s6) depois de um alinhamento normal de 0,8 milhas néuticas por hora
(50% de probabilidade de erro circular ou menos (melhor); ou

b. Especificados para funcionar a niveis de aceleragfio linear superiores a 10 g.
Nota 1: Os pardmetros referidos em 7A003.a. sdo aplicdveis com qualguer dos seguintes
condigbes ambientais:
I Vibragdo aleatdria de entrada da ordem dos 7,7 g rms na primeira meia hora e

duragdo total do ensaio de hora e meia por eixo em cada um dos trés eixos
perpendiculares, quando a vibragdo aleatdria satisfaca as seguintes
condigdes:
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7A003 Nota 1. 1. continuagdo
a Densidade espectral de poténcia (PSD) de valor constante — 0,04 g*/Hz —
numa gama de frequéncias de 15 a 1.000 Hz; e .
b. Diminuicdo da PSD, de 0,04 gz/Hz para 0,01 g"/Hz em fungdo da frequéncia
na gama de frequéncias de 1 000 a 2 000 Hz; ou
2. Velocidade de oscilagdo e de guinada igual ou superior a + 2,62 radianos/s
(150 graus/s); ou
3. De acordo com normas nacionais equivalentes aos pontos 1. ou 2. supra.
Nota 2: O ponto 74003 ndo abrdnge os sistemas de navegagdo por inércia aprovados para utilizagdo
em "aeronaves civis” pelas autoridades civis de um "Estado participante”.
7A004 Giro-astrobiissolas € outros aparelhos que permitam determinar a posi¢éo ou orientagéo por meio de
seguimento automatico de corpos celestes ou satélites, com uma precisdo de azimute igual ou inferior a
(melhor que) 5 segundos de arco;
N.B.: VER TAMBEM 7A104.
7A005 Equipamentos de recepgdo para sistemas de navegago global por satélite (isto €, GPS ou GLONASS) com
uma das seguintes caracteristicas, e componentes especialmente concebidos para os mesmos:
N.B.: VER TAMBEM 7A105.
a. Que utilizem descodificagdo; ou
b. Uma antena de nulo orientavel.
7A006 Altimetros de bordo que operem fora da banda de frequéncias de 4,2 a 4,4 GHz e com uma das seguintes
caracteristicas: B
N.B.: VER TAMBEM 7 A106.
a. "Gestdo de poténcia"; ou
b. Que utilizem modulag8o por deslocamento de fase.
7A007 Equipamentos de radiogonometria que funcionem em frequéncias superiores a 30 MHz e com todas as
seguintes caracteristicas, e componentes especialmente concebidos para os mesmos:
a. "Largura de banda instantinea" igual ou superior a 1 MHz;
b. Processamento paralelo de mais de 100 canais de frequéncia; e
c. Velocidade de processamento superior a 1000 resultados de radiogoniometria por segundo e por
canal de frequéncia.
7A101 Acelerémetros, diferentes dos especificados em 7A001, com um limiar igual ou inferior a 0,05 g, ou um erro

de linearidade dentro do limite de 0,25% do valor da escala completa, ou ambos, concebidos para serem
utilizados em sistemas de navegacdo por inércia ou em sistemas de orientagfio de todos tipos € componentes
especialmente concebidos para os mesmos.

Nota: 74101 ndo abrange os acelerémetros especialmente concebidos e desenvolvidos como Sensores de
MWD (Measurement While Drilling) para utilizagdo em operagdes de servigo em pogos.



L 159/174

PT Jornal Oficial das Comunidades Europeias 30.6.2000

7A102

7A103

7A104

7A105

7TA106

7TA115

Todos os tipos de giroscopios, diferentes dos especificados em 7A002, utilizdveis em "misseis", com uma
“estabilidade” nominal de "velocidade de deriva” inferior a 0,5 (1 sigma ou rms) por hora num ambiente de
1 g e componentes especialmente concebidos para os mesmos.

Instrumentag#o, equipamentos e sistemas de navegago, diferentes dos especificados em 7A003, a seguir
indicados, € componentes especialmente concebidos para os mesmos:

a. Equipamentos por inércia, ou outros, que utilizem acelerémetros ou giroscopios especificados em
7A001, 7A002, 7A101 ou 7A102 e sistemas que incorporem esses equipamentos;
Nota: 74103.a. ndo abrange equipamentos dotados dos acelerémetros referidos em 74001 quando
esses equipamentos forem especialmente concebidos e desenvolvidos como Sensores de MWD
(Measurement While Drilling) para utilizacdo em operagées de servigo em pogos.

b. Sistemas de instrumentos de voo integrados, incluindo giro-estabilizadores ou pilotos automaticos,
concebidos ou modificados para utilizagdo em veiculos langadores espaciais, referidos em 9A004, ou
em foguetes-sonda, referidos em 9A 104,

Giro-astrobussolas e outros aparelhos, diferentes dos especificados em 7A004, que permitam determinar a
posic#o ou orientagdo por meio de seguimento automaético de corpos celestes ou satélites, e componentes
especialmente concebidos para os mesmos.

Equipamentos de recepgéo para sistemas de determinagdo global de posigdo (GPS) ou equipamentos de
recepgdo por satélite semelhantes, diferentes dos especificados em 7A005, capazes de fornecer informagdes
de navegaco nas condigBes de funcionamento que se seguem, e concebidos ou modificados para utilizaggo
em veiculos langadores espaciais, referidos em 9A004, ou em foguetes-sonda, referidos em 9A104.

a. A velocidades superiores a 515 m/s; e
b. A altitudes superiores a 18 km.

Altimetros, diferentes dos especificados em 7A006, do tipo radar ou radar a laser, concebidos ou
modificados para utilizag8o em veiculos langadores espaciais referidos em 9A004, ou em foguetes-sonda
referidos em 9A104.

Sensores passivos para determinagdo do rumo em relagio a uma fonte electromagnética especifica
(equipamento de radiogoniometria) ou &s caracteristicas do terreno, concebidos ou modificados para
utilizagdo em veiculos langadores espaciais referidos em 9A004, ou em foguetes-sonda referidos em 9A104.

Nota: 7A115 abrange sensores destinados aos seguintes equipamentos:
a Equipamentos de cartografia do contorno de terrenos;
b. Equipamentos com sensores para imageologia (activos e passivos);
c. Equipamentos com interferémetros passivos.
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7A116 Sistemas de controlo de voo, a seguir indicados; concebidos ou modificados para utilizago nos veiculos
langadores espaciais referidos em 9A004 ou nos foguetes-sonda referidos em 9A104;

a. Sistemas de controlo de voo hidraulicos, mecanicos, electro-Gpticos ou electromecanicos (incluindo
sistemas de controlo do tipo por sinais eléctricos (fly-by-wire));

b. Equipamentos de controlo da atitude.

7A117 "Conjuntos de orientagdo”, utilizdveis em "misseis" capazes de uma precisfo de sistema igual ou inferior a
3,33% da distncia (p.ex., uma probabilidade de erro circular igual ou inferior a 10 km numa disténcia de
300 km). ’

7B Equipamentos de ensaio, de inspeccfio e de producéo

7B001 Equipamentos de ensaio, calibragem ou alinhamento, especialmente concebidos para os equipamentos

especificados em 7A.

Nota: 7B001 ndo abrange os equipamentos. de ensaio, calibragem ou alinhamento destinados a
manutengdo de nivel I ou & manutencdo de nivel I1.

Notas técnicas:

1. Manutengdo de nivel I
A avaria de uma unidade de navegacdo por inércia é detectada na aeronave pelas indicagbes da
unidade de controlo e visualizagdo (CDU) ou pela mensagem do estado do correspondente sub-
-sistema. Seguindo o manual de utilizagéo do fabricante, a causa da avaria pode ser localizada ao
nivel da unidade substituivel na linha da frente (LRU) avariada. O operador procede a substituigdo
desta unidade por outra.

2. Manutengdo de nivel Il
A unidade substituivel na linha da frente (LRU) avariada é enviada a oficina de manutengdo (do
Jabricante ou do operador responsdvel pela manutengdo de nivel Il). Na oficina, a unidade avariada
é testada por meios apropriados para verificag@o e localizagdo do médulo substituivel em oficina
(SRA) defeituoso, responsdvel pela avaria. Este médulo é retirado e substituido por outro em estado
Sfuncional. O médulo defeituoso (ou eventualmente a unidade substitutvel na linha da frente (LRU)
completa) é entdo enviado ao fabricante.
N.B.: A manuten¢do de nivel II ndo inclui a remogdo de acelerémetros ou de sensores de

giroscaopios especificados dos modulos substituiveis em oficina (SRA).

7B002 Equipamentos, a seguir indicados, especialmente concebidos para caracterizar espelhos para girosc6pios a
"laser" em anel:
N.B.: VER TAMBEM 7B102.

a. Medidores de dispersdo com uma precisdo de medida igual ou inferior a (melhor que) 10 ppm;
b. Medidores de perfil com uma precisfio de medida igual ou inferior a (melhor que) 0,5 nm
(5 angstromy);



L 159/176 PT Jornal Oficial das Comunidades Europeias 30.6.2000
7B003 Equipamentos especialmente concebidos para a "produgo” de equipamentos especificados em 7A.
Nota: 7B003 inclui:
a Estagdes de ensaio para a afinagdo de giroscopios;
b. Estagées de equilibragem dindmica de giroscdpios;
c Estacbes de rodagem/de ensaio de motores de giroscépios;
d Estagdes de esvaziamento e enchimento de giroscopios;
e Centrifugadoras para rolamentos de giroscdpias;
f Estacdes de alinhamento de eixos de acelerdmetros.
7B102 Reflectdémetros especialmente concebidos para caracterizar espelhos, para giroscépios a "laser", com uma
precisiio de medida igual ou inferior a (melhor que) 50 ppm.
7B103 "InstalagGes de produgdo"” especialmente concebidas para os equipamentos especificados em 7A117.
7C Materiais
Nada.
7D Suporte légico
7D001 "Suportes l6gicos" especialmente concebidos ou modificados para o "desenvolvimento" ou a "produgio” dos
equipamentos especificados em 7A ou 7B,
7D002 "Cédigo-fonte" para a "utilizagfio" de qualquer equipamento de navegagdo por inércia, incluindo os

equipamentos por inércia ndo especificados em 7A003 ou 7A004 ou os sistemas de referéncia de atitude e
de rumo (AHRS).

Nota: 7D002 ndo abrange o "cddigo-fonte para a "utilizagdo" de AHRS suspensos por cardan.

Nota técnica:

Os sistemas de referéncia de atitude e de rumo (AHRS) diferem geralmente dos sistemas de navegagdo por
inéreia (INS) porque fornecem informagdes de atitude e de rumo e, habitualmente, nio fornecem
informagdes relativas a aceleragdo, velocidade e posicdo, associadas aos sistemas de navegagdo por
inércia.



30.6.2000

PT Jornal Oficial das Comunidades Europeias L 159/177

7D003

7D101

7D102

7D103

Outros "suportes légicos":

a. "Suportes 16gicos" especialmente concebidos ou modificados para melhorar o comportamento
operacional ou reduzir o erro de navegagZio dos sistemas até aos niveis especificados em 7A003 ou
7TA004;

b. "Cédigo-fonte" para sistemas integrados hibridos com vista a methorar o comportamento operacional
ou reduzir o erro de navegacio dos sistemas até ao nivel especificado em 7A003; através da
combinagdo continua de dados do sistema de inércia com um dos dados de navegagfio seguintes:

1. Velocidade fornecida pelo radar Doppler;

2. Dados de referéncia fornecidos pelo sistema de navegagfio global por satélite (isto é, GPS ou
GLONASS); ou

3. Dados do terreno provenientes de bases de dados;

c. "Codigo-fonte" para sistemas integrados de avidnica ou sistemas de miss8o que combinem dados
fornecidos por sensores e utilizem "sistemas periciais”;

d. "Caédigo-fonte" para o "desenvolvimento" de:

1. Sistemas digitais de gestio de voo para "controlo de voo total";

2. Sistemas integrados de propulsio e de controlo de voo;

3. Sistemas de controlo de voo por sinais eléctricos (fly-by-wire} ou por sinais optoelectrénicos
(fly-by-light); ' :
"Sistemas de controlo activo de voo" tolerantes a avarias ou auto-reconfiguraveis;
Equipamentos de radiogoniometria automaética de bordo;
Sistemas de dados aéreos baseados em dados estéticos de superficie; ou
Visores do tipo de varrimento (rasto) para representagdes & altura dos olhos (head-up
displays) ou visores tridimensionais.

Nk

e. "Suportes 16gicos" de concepgio assistida por computador (CAD) especialmente concebidos para o
"desenvolvimento" de "sistemas de controlo activo de voo", comandos de voo multiaxiais que
utilizem sinais eléctricos (fly-by-wire) ou optoelectrénicos (fly-by-light) para helicépteros ou
"sistemas antitorgue ou sistemas de controlo direccional controlados por circulagiio” para
helicopteros, cuja "tecnologia” seja referida em 7E004.b., 7E004.c.1. ou 7E004.c.2.

"Suportes ldgicos" especialmente concebidos ou modificados para a "utilizagiio" de equipamentos
especificados em 7A001 a 7A006, 7A101 a 7A106, 7A115, 7A116.a, 7A116.b, 7B001, 7B002, 7B003,
7B102 ou 7B103.

"Suportes légicos" de integragio:

a. "Suportes 16gicos" de integracdo para o equipamento referido em 7A103.b;

b. "Suportes logicos" de integragfo especialmente concebidos para os equipamentos referidos em

7A003 ou 7A103.a.

"Suportes logicos" especialmente concebidos para modelizaggo ou simulaggio, dos "conjuntos de orientag&o"
especificados em 7A 117 ou para a sua integragio na concepgo com os veiculos langadores espaciais
referidos em 9A004 ou os foguetes-sonda referidos em 9A104.

Nota: Os "suportes l6gicos” especificados em 7D103 continuam sujeitos a controlo quando combinados
com o0 equipamento (hardware) especificado em 44102.
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7E Tecnologia
7E001 "Tecnologia" na acep¢@o da Nota Geral sobre Tecnologia, para o "desenvolvimento" dos equipamentos ou
dos "suportes légicos” especificados em 7A, 7B ou 7D.
7E002 "Tecnologia" na acepgdo da Nota Geral sobre Tecnologia, para a "produgdo” dos equipamentos
especificados em 7A ou 7B.
7E003 "Tecnologia" na acep¢do da Nota Geral sobre Tecnologia, para a reparagdo, a rectificagfio ou a revisdo geral
dos equipamentos especificados em 7A001 a 7A004.
Nota: 7E003 ndo abrange a "tecnologia" de manutengdo directamente associada a calibragem, remogdo
ou substituigdo de unidades substitutveis na linha da frente (LRLD e de médulos substituiveis em
oficina (SRA) avariados ou irrepardveis de "aeronaves civis", descritos em “manutengdo de nivel I*
ou “manutengdo de nivel I1”,
N.B.: Ver notas técnicas ao ponto 7B001.
7E004 Outra "tecnologia™:

a. "Tecnologia" para o "desenvolvimento” ou "produc#o" de:

1. Equipamentos de radiogoniometria automatica de bordo que operem a frequéncias superiores
a SMHz;

2. Sistemas de dados aéreos baseados exclusivamente em dados estaticos de superficie, isto &,
que dispensem sondas de recolha de dados aéreos convencionais;

3. Visores do tipo de varrimento (rasto) para representagdes 2 altura dos olhos (head-up
displays) ou visores tridimensionais para "aeronaves";

4. Sistemas de navegag#o por inércia ou giro-astrobussolas que contenham acelerometros ou
giroscépios especificados em 7A001 ou 7A002;

5. Actuadores eléctricos (isto é, actuadores electromecénicos, electro-hidroestaticos e
integrados) especialmente concebidos para "controlo priméario de voo";

6. "Sist::mas de sensores Opticos de controlo de voo", especialmente concebidos para o

funcionamento dos "sistemas de controlo activo de voo";

b. "Tecnologia” de "desenvolvimento", a seguir indicada, para "sistemas de controlo activo de voo"
(incluindo controlo por sinais eléctricos (fly-by-wire) ou por sinais optoelectronicos (fly-by-light));

1. Projecto de configuragGes para a interconexo de vérios elementos microelectronicos de
processamento (computadores de bordo) para obter o "processamento em tempo real" para a
implementagio das leis de controlo;

2. Compensagdo das leis de controlo para a localizagéio de sensores ou para cargas dindmicas na
célula, ou seja, compensagdo quanto ao ambiente vibratério dos sensores ou 2 variagdo da
localizagdo dos sensores em relagio ao centro de gravidade;

3. Gesto electrénica da redundincia dos dados ou da redundéncia dos sistemas, para a detecgfio
de avarias, a tolerancia as avarias, a localizagio das avarias ou a reconfiguragfo;

Nota: 7E004.b.3. ndo abrange a "tecnologia" para a concepgdo da redunddncia fisica.

4. Comandos de voo que permitam a reconfiguragdo em voo dos comandos de for¢a e momento

para o controlo auténomo em tempo real do veiculo aéreo;
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7 E004 b. Continuagéo

5. Integragéo de dados de controlo digital de voo, de navegagio e de controlo da propuls3o num
sistema de controlo digital de voo para "controlo de voo total";
Nota: 7E004.b.5. ndo abrange:

a "Tecnologia” de "desenvolvimento" para a integragdo de dados de controlo
digital de voo, de navegagdo e de controlo da propulsdo num sistema de
controlo digital de voo para "optimizagdo da trajectoria de voo”.

b. "Tecnologia” de "desenvolvimento" de sistemas de instrumentos de voo de
aeronaves integrados exclusivamente para navegagéo ou aproximagées por
VOR, DME, ILS ou MLS.

6. Sistemas de controlo digital de voo full authority ou sistemas multisensores de gestdo de
missdo que utilizem "sistemas periciais";
N.B.: Emrelagdo a "tecnologia” para o controlo digital full authority de motores

("FADEC"), ver 9E003.4.9.

c. "Tecnologia" para o "desenvolvimento" de sistemas de helicopteros:
1. Comandos de voo multiaxiais que utilizem sinais eléctricos (fly-by-wire) ou sinais

optoelectrénicos (fly-by-light) e que combinem num s6 elemento de comando as fungdes de
dois ou mais dos seguintes comandos:

a. Comandos do passo colectivo;
b. Comandos do passo ciclico;
c. Comandos de guinada; :
2. "Sistemas antitorque ou sistemas de controlo direccional controlados por circulagfo";
3. Pés de rotor que incorporem "perfis aerodindmicos de geometria varivel" utilizados em

sistemas com controlo individual das pés.

7E101 "Tecnologia" na acepgdo da Nota Geral sobre Tecnologia, para a "utilizagdo" dos equipamentos
especificados em 7A001 a 7A006, 7A101 a 7A106, 7A115 a 7A117, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102, 7B103,
7D101 a 7D103.

7E102 "Tecnologia" para a protecgio dos subsistemas aviénicos e eléctricos contra os riscos de impulsos

electromagnéticos (EMP) e de interferéncias electromagnéticas (EMI), provenientes de fontes externas:

a. "Tecnologia" de projecto para sistemas de blindagem;

b. "Tecnologia” de projecto para a configuracgo de circuitos e subsistemas eléctricos insensiveis as
radiagdes;

c. "Tecnologia" de projecto para a determinag#o de critérios de insensibilidade s radiagdes para as

alineas a. e b. anteriores.

7E104 "Tecnologia" para a integracdo dos dados de controlo de voo, de guiamento e de propulsdo em sistemas de
gestfio de voo para optimizagio da trajectéria de foguetes.
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